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Warzywa ekologiczne -przygotowanie nasion do siewu
Inokulacja nasion zarodnikami grzybow

Streszczenie

Zaproponowano przedsiewng obrdobke nasion roslin baldaszkowatych zebranych z plant

N
N
~

)

acji ekalogicznej meto-
dq inokulacji zarodnikami pozytecznych grzybéw, ktore otoczkowano i suszono. Poréwna rzymany materiat
c

wszystkie wymagania.

siewny z wymaganiami jakosciowymi dla nasion dopuszczonych do handluy, uzysk%

na spetniajqce

Stowa kluczowe: otoczkowanie, Trichoderma viride, inokulacja zarodnikéw grzyba ekologiczne

Organic vegetables - preparating seed for s

Seeds inoculation of fungal spore o
Summary @

This paper presents seed pretreatment of organic plant Umbelliferae harvested from organic farm by inocula-

tion of beneficial fungi spores, coating and drying. Obtained see@%mmd to seeds quality requirements

admitted to trading, yielding seeds with all guidelines.

Key words: coating, Trichoderma viride, inoculation of fungal

Wprowadzenie

Wozrasta zainteresowanie zywno$cig ekologiczng wér’@)Z

konsumentéw. Najcze$ciej spozywane produkty ekologi
sa produktami pochodzenia roélinnego ze wzgled¥ na
dostep i wiekszy wybdr (Grzybowska-Brzezinska, .
Zgodnie z wymogami rolnictwa ekologicznego nde 7

stosowac $rodkéw chemicznych do ochrony rosh w-
ski i in., 2006). W zwigzku z tym, a takze z w ymi
ograniczeniami stosowania chemicznych $rdd chrony

przez Unie Europejska poszukuje sie meto e§ micznych,
ktére pozwolg na uzyskanie materiatu so ajwyzszej
ot ekologicznego.

Prowadzi sie badania nad skuteczno$dig \4;4 gdw jak termo-

mechaniczna (Domoradzki i in.
chemicznymi znanymi z zast
spozywczym (Poéwiardowski 1 i
2012; Kaniewska i in., 2010)--Przydatng metoda uszlachetnia-
nia nasion jest otoczkow czka pozwala na uzyskanie
A > w 7

jako$¢ nasion czy s je
na kietkowanie i wek (Wojtaszek, 2003; Domoradz-
al nasienny moze by¢ takze otoczko-

i z dobroczynnymi mikroorganizmami

Przy pro inokulacji nasion materiatem mikrobiolo-
gicznym k‘U mie¢ na uwadze aspekty takie jak czas pro-

¢ abiegu, tak aby formy przetrwalnikowe nie we-
ietkowania (Sadowski i in. 2006). Wazna jest tez

tabilnos¢) preparatéw biologicznych i powtarzal-

organic seeds

na ilos¢ zarodnikbw w otoczce, stad nalezy kazdorazowo
icza¢ dawki preparatow. Otoczka pozwala na wprowa-
enie mikroorganizméw wraz z dodatkami umozliwiajg-
cymi ich przezycie i rozwdj wraz z kietkujacymi nasionami.
Proces otoczkowania pozwala na zabezpieczenie nasion
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chroni je przed ata-
kiem patogendéw glebowych, wytwarzajac powtoke ochron-
ng wokot kietkujacego nasiona.

Nasiona zaprawia¢ mozna bakteriami i grzybami majacymi
korzystny wptyw na kietkowanie i rozwdj roslin. Wsréd nich
spotyka sie Rhizobium, Azospirillum, Gliocladium czy Tri-
choderma (Taylor i Harman, 1990; Taylor i in., 1994; Baturo,
2006; Sadowski i in., 2006; Domoradzki i in., 2012).

Cel badan

Celem pracy byla ocena jakosci siewnej nasion ekologicznych
otoczkowanych biopreparatem z zarodnikami grzyba Tricho-
derma viride.

Material i metoda

Badania prowadzono na nasionach marchwi odmiany Per-
fekcja, pietruszki Otomunckiej oraz kopru Szmaragd
z uprawy ekologicznej. Przed przystapieniem do otoczko-
wania material siewny ptukano w wodzie o temperaturze
20°C celem usuniecia zanieczyszczen z powierzchni. Na-
stepnie nasiona zaprawiono preparatem mikrobiologicz-
nym z zarodnikami Trichoderma viride (1,0-10+> zarodni-
kéw/g). Do otoczkowania materiatu nasienno uzyto torfu,
dolomitu oraz glinki. Otoczke spajano 5% wodnym roztwo-
rem dekstryny zoéttej. Otoczowanie miato na celu zabezpie-
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czenie nasion przed uszkodzeniem i zwiekszenie przezy-
walnosci zarodnikéw T. viride.

Otoczkowanie prowadzono w granulatorze talerzowym.
Zabieg ten podzielono na dwie fazy. W pierwszej na nasio-
na natozono warstwe torfu w ilosci 70g torfu na 100g na-
sion w czasie ok. 4h. Nastepnie wysuszono je w suszarce
powietrzem o temperaturze 25-30°C przez 4h. Tak wstep-
nie przygotowane nasiona poddano otoczkowaniu prepara-
tem z zarodnikami T. viride. Nasiona z warstwg torfu zwil-
zano roztworem dekstryny i naktadano warstwe kolejng
torfu (20g), tym razem zmieszang z zarodnikami T. viride.
Mase dodatku preparatu przestawiono w tabeli 1 i byta ona
zwigzana z liczno$cia nasion czyli ilo$cig nasion wystepuja-
ca w 1g. Zewnetrzng powtloke stanowita mieszanina dolo-
mitu i gliny. Operacja ta trwata ok. 4h.

Liczbe jednostek tworzacych kolonie (jtk) w otoczkach
oznaczano metodami mikrobiologicznymi, analizujgc po
10 szt. nasion. Kazde nasionko obmywano 9 ml sterylnej
wody i uzyskany roztwér wylewano na sterylng pozywke
PDA. Kolonie liczono po 4 dniach przetrzymywania w cie-
plarce, liczac od momentu wysiewu.

Tabela 1. Dawki preparatu zawierajqcego T. viride

Table 1. Doses containing T. viride

Ilos¢ preparatu

Lp. Gatunek; Odmiana; z T. viride g-(100 g nasion)!
No Spieces Variety Quantity preparation of T.
viride g-(100 g seed)!
Marchew; )
Perfekcja 9,90
Carrot
Pietruszka; B
Otomuncka 5,52
Parsley Q
Koper;
3 ] Szmaragd 532
Dill

Podczas otoczkowania nasion z zarodnikami grz
symalnie skrécono czas kontaktu bioprepara
uniemozliwié

dzenia zarodnikoéw T. viride.

Testy kietkowania nasion otoczkoWw
0,7 pojemnos$ci wodnej bibuty
nie i w kasetach, wysiewajac
zem 200 nasion. Obok badan z

PN-R-65950 prowadzono, takze préby wazonowe. W wa-
runkach wazonowych o szereg do$wiadczen ma-

wykonano przy
ozonej w harmo-

jacych na celu okreslepnie u przygotowania nasion na
ich kietkowanie orz ost i zdrowotno$¢ wschodow
w warunkach kon
- poréwnywa
trolnymi,
- pord
kowanie,

< \ ywano w komorze klimatycznej Katedry

ogii-UTP w Bydgoszczy. Doswiadczenia zaktadano
torzeniach.

tyw sposobu obrébki nasion na kiet-

WynikKi i dyskusja

W tabeli 2 przedstawiono wyniki badan prze%éci
zarodnikéw grzybéw Trichoderma viride na, ha ch
roslin baldaszkowatych. Skuteczno$¢ inokul ‘ )dni-
kami okre$lono przez wydajno$¢ n. Waha sie ona 32%
w przypadku nasion kopru do prawie 90%, iefrus

Q

Tabela 2. Liczba zywych zarodnikéw na nasio ch%
Table 2. Number of living spores on vegetable%\

Liczba zarodniké } ym fiasionie;
Wydajnos¢;
Lp. Gatunek; Odmiana; Numberof/sR s@ e seed
i i Efficiency
No Spieces Variety Obliczo “~@znaczona [%]
Calculated Identified e
Marchew . 7
Perfekcja 6,0 60
Carrot f\
Pietruszka

Otomuricka w 8,7 87
Parsley
N
Koper AN E
. Szmaragd 10,0 3,2 32
Dill

Zdolno$c¢ k@ nasion nie zmienita sie istotnie
w wyniku otoc ania zarodnikami grzyba Trichoderma
stasecznie kietkujgcych nasion z bioprepara-
wi wyniosta 85%, dla pietruszki 88%,
kopru byta najwyzsza i wyniosta 95%. Wyni-
iono w tabeli 3.

~Germination capacity of coated and untreated seeds

Kontrola -nasiona  Nasiona otoczkowane

L Gatunek; Odmiana; surowe; z zarodnikami T. viride;
o Spieces Variety Control- untreated Seeds coated with
seeds [%] T. viride spores [%]
Marchew .
1 Perfekcja 82 85
Carrot
Pietruszka i
2 Otomuncka 90 88
Parsley
Koper
3 ) Szmaragd 91 95
Dill

Wykonano badania wazonowe nasion przygotowanych na
plantacje nasienne. Nasiona poddano réznym zabiegom.
Obserwowano ilo$¢ siewek z kietkujacych réznych partii
nasion. Wyniki zestawiono w tabeli 4.

Z przeprowadzonych eksperymentéw wynika, ze ptukanie
nasion pozytywnie wptyneto na kietkowanie nasion mar-
chwi w warunkach do$wiadczenia wazonowego. Najwiek-
szy procent uzyskanych siewek osiggnety nasiona marchwi,
ktére poddano zabiegom ptukania, inokulacji zarodnikami
T. viride oraz zabezpieczono otoczka z dolomitu i gliny
(73%). W przypadku nasion pietruszki nie zauwazono
istotnego wptywu kombinacji zabiegéw na ilo$¢ rosnacych
siewek. Nasiona kopru, ktére nie poddano Zadnemu zabie-
gowi dawaly najwiecej siewek, jednak te, ktore ptukano,
zaprawiano zarodnikami grzyba i otoczkowano im nie
ustepowaly. Zaznaczy¢ takze nalezy, ze nie zaobserwowano
siewek z makroskopowymi objawami chorobowymi, w tym
takze w przypadku préby kontrolne;.
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Tabela 4. Wptyw ptukania i zaprawiania nasion preparatem Trichoderma
viride na wschody siewek w doswiadczeniu wazonowym

Table 4. Effect of soaking and seed treatment with Trichoderma viride agent
on emergence of seedlings in a pot experiment

% uzyskanych siewek z badanej partii;

Kombinacje % obtained seedlings from experimental batch

zabiegéw; Pietruszka
Marchew .
Treatment A Olomuncka;  Koper Szmaragd;
combination Perfekcja;
. Parsley Dill Szmaragd
Carrot Perfekcja .
Otomuncka

Kontrola;

50,0 a 42 a 72b
Control
Ptukane z otoczka;

. . 65,0 b 45a 60 a

Soaked with coating
Ptukane, zaprawione
T. viride (bez otoczki);

68,0b 43 a 66a
Soaked, inoculated with
T. viride (uncoated)
Ptukane, zaprawione
T. viride z otoczka;

73,0 b 42 a 67 ab

Soaked, inoculated with
T. viride with coating

a, b - jednakowymi literami oznaczono wartosci Srednie w kolumnach nie
rézniqce sie istotnie przy a=0,05;

a, b - the same letters represents mean values in the columns which are not
significantly different at a=0.05

Tabela 5. Wptyw ptukania i zaprawiania nasion preparatem Trichoderma
viride na wschody siewek w doswiadczeniu polowym

Table 5. Effect of soaking and seed treatment with Trichoderma viride agent
on emergence of seedlings in a field experiment

% wzesztych siewek w stosunku do kontroli;

% of raised seedling in relation to control

Kombinacja zabiegow;

Marchew Pietruszka
Treatment combination A Olomuncka; Koper Szmaragd;
Perfekcja;
. Parsley Dill Szmar:
Carrot Perfekcja Olomunicka o Q
Kontrola;
100,0 a 100,0 a 100,0
Control A
Ptukane z otoczka;
88,2 a 107,2a a
Soaked with coating
Plukane, zaprawione \
T. viride (bez otoczki);
83,4a 99,6 a 733 a
Soaked, inoculated with
T. viride (uncoated)
Ptukane, zaprawione —~
T. viride z otoczka;
90,0 a 1 76,5 a

Soaked, inoculated with
T. viride with coating

a, b- jednakowymi literami oznaczong/wyrtosci srednie w kolumnach nie

rézniqce sie istotnie przy a=0,05;
a, b - the same letters represents mean values in the columns which are not

significantly different at a=0.05

Doswiadczenia prow.
nych gospodarstwa

dwniez na polach produkcyj-
nego w Kietpinie. Ze wzgledu
ego terenu niskie opady i okre-

450 - 550 mm) uruchomiono desz-
wiadczalnych. Doswiadczenia polowe
w, marchwi odmiany Perfekcja, pie-
Otomunica i kopru odmiany Szmaragd.
2) prowadzono w uktadzie losowanych blo-
ech powtdrzeniach na poletkach o powierzchni
po siona pietruszki i kopru wysiewano w drugiej
potowie ietnia, a marchwi, zgodnie z zaleceniami na-
siennymi, p6zZniej - w pierwszej potowie maja. Nalezy za-

znaczy¢, ze warunki pogodowe byly bardzo niekorzystne
w okresie wschodéw, gtéwnie z powodu niskich.tempera-
tur. Na rozwijajacych sie siewkach nie stwierd j

woéw  chorobowych. Nasiona zaprawione za
T. viride, ktére zabezpieczono na zewnatrz otocezl
waty wiekszy procent wschodéw niz te, ktérych na-zes

nie pokryto dolomitem i glina. Dla siewek winiezaob-
serwowano istotnych réznic w ilosci zss h ek z na-

sion po zabiegach w poréwnaniu z,sie ontrolnymi.
Podobnie byto w przydatku nasion %

stotne pogor-

szenie wschodéw w polu stwierdz asion kopru po

zabiegach. To moze wskazywac¢ kanj $¢ poszukiwania
e

innych metod poprawy jako$ci si tych nasion.

1. Zaprawianie nasion zgrodrikami grzybow Trichoderma
viride nie powoduje pdgorszeia jakosci obrabianych na-
sion, ale pozytywn na wzrost kietkow i roslin.
2.Ze wzgledu na &swg}%’%czynnik przezycia zarodnikéw
(w przypadku n 'ona&opru 30%) proponuje sie zwiek-
szenie dawki p% z zarodnikami.

e

3. Otoczko n pozwala na poprawe wilasciwosci
mechanicznyc ion. Nasiona, ktére zaprawiano zarod-

i ide,<]7ecz nie zabezpieczano ich otoczka cechuja

Whioski

sie niz centem wzesztych siewek niz te z otoczka
naw zarodnikami.
.0 anie pozwala na ochrone nasion przed atakiem

Qw od strony gleby i umozliwia wytworzenie do-
runkéw do kietkowania nasion wewnatrz otoczki.
5. sowane w pracy metody obrobki nasion ekologicz-
nyely nalezy uznac za zadowalajace. Mimo to trzeba prowadzi¢
sze poszukiwania metod ochrony upraw ekologicznych.

. Zastosowane zabiegi na nasionach marchwi, pietruszki
i kopru pozwolity na uzyskanie ekologicznego materiatu
iewnego o wysokich parametrach jakosciowych.

Bibliografia

Baturo, A. (2006). Effect of thermotherapy, grain treatment
and leaf spraying with biological control agents on spring
barley (Horedeum vulgare) heath in organic farming. Phy-
topathologia Polonica, 41, 15-26, ISSN 1230-0462.

Domoradzki, M., Korpal, W. (2004). Technologia otoczkowania
i powlekania nasion. Wybrane zagadnienia z nasiennictwa
roslin ogrodniczych. Krakéw: Sekcja Hodowli Roélin i Na-
siennictwa PTNO. ISBN 83-905196-3-1.

Domoradzki, M. Kaniewska, ]., Korpal, W. (2012). Zastosowa-
nie granulacji aglomeracyjnej do nasion (cz. 1.). Przezy-
walno$¢ zarodnikéw grzyba Trichoderma viride. Chemik-
nauka-technologia-rynek, 66(5), 467-472.

Domoradzki, M. Korpal, W., Weiner, W., Witek, Z. (2007).
Wplyw operacji szlifowania na jako$¢ nasion buraka ¢wi-
ktowego. InZynieria Rolnicza, 5(93), 123-130.

Grzybowska-Brzezinska, M. (2007). The preferences of eco-
logical food consumers. Polish Journal of Natural Sciences,
Supplement, 4, 161-167.

Kaniewska, ]J., Domoradzki, M., Korpal, W. (2010). Odpornos¢
termiczna nasion fasoli zwyczajnej (Phaseolus vulgaris) na
wygrzewania w goracym powietrze. Zeszyty Problemowe
Postepéw Nauk Rolniczych, 546, 127-134.

Kaniewska, ], Domoradzki, M., Po¢wiardowski, W. (2010).
Przygotowanie nasion do produkgji kietkdw konsumpcyj-
nych. Acta Agrophysica, 16(2), 315-325.

Inzynieria Przetworstwa Spozywczego 4/4-2014(12)

13



ARTYKUL RECENZOWANY

Kaniewska, ], Ptaczkowska, M., Po¢wiardowski, W. (2012).
Wplyw stezenia kwasu nadoctowego na zdolno$¢ kietko-
wania nasion rzodkiewki. Zeszyty Problemowe Postepéw
Nauk Rolniczych, 570, 65-72.

Nega, E.; Roswitha, U,, Sigrid, W., Marga, J. (2003). Hot water
treatment of vegetable seed - an alternative seed treat-
ment method to control seed borne pathogens in organic
farming. Journal of Plant Diseases and Protection, 110(3),
220-234.

PN-R-65950:1994. Materiat siewny. Metody badania nasion.

Poéwiardowski, W., Kaniewska, J., Domoradzki, M., Korpal, W.
(2010). Odkazanie nasion marchwi podchlorynem sodo-
wym. Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych, 546,
279-286.

SadowskKi, C., Lenc, L., Korpal, W. (2006). Z badan nad otocz-
kowaniem nasion warzyw z wykorzystaniem Trichoderma
viride i zdrowotno$cig roslin w uprawie ekologi j
nal of Research and Applications in Agricultur
ing, 51(2), 150-154.

Taylor, A. G, Harman, G. E. (1990). Concepts and te
of selected seed treatments. An Rewi
Phytopatology, 28, 321-339. O

Taylor, A. G, Harman, G. E., Nielsen/P. %‘ ). Biological
seed treatments using Trichoder% um for horti-
cultural crops. HortTechnoIoIogy, 05>1P9.

Yohalem, D, S. (2003). Microbiolog @' agement of foliar
pathogens in glasshouses. DJF Rappart, 49, 65-70.

@ Marek Domoradzki
aktad Technologii Zywnosci,

ologii i Inzynierii Chemicznej UTP
eminaryjna 3, 85-326 Bydgoszcz
mdomoradzki@gmail.com

)

Wydziat T

'

&

14

Inzynieria Przetwdrstwa Spozywczego 4/4-2014(12)


file:///C:/Users/Joanna/Users/Joanna/AppData/Local/Moje%20dokumenty/Downloads/mdomoradzki@gmail.com

